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https://youtu.be/FCsnA_ZqFxM
https://youtu.be/FCsnA_ZqFxM

TESVOLT
0.5 MWh

PRAXISBEZOGENE MACHER

TECHNOLOGIEUNTERNEHMEN SEIT 2014

DANIEL HANNEMANN, CEO & GRUNDER

Verantwortlich fur strategische Unternehmensentwicklung
und Vertrieb

SIMON SCHANDERT, CTO & GRUNDER

Verantwortlich fur Produktion, Technologie-Entwicklung und
technischen Support

DER NAME NACH DEN ERFINDERN
Nikola Tesla & Alessandro Volta




UNSERE OFFIZIELLEN PARTNER

Lithium NMC-Technologie: WACHSTUM
SAMSUNG SDI

Wechselrichter-Hersteller:

SMA SOLAR TECHNOLOGY AG
(Sunny Island, Sunny Tripower Storage, Sunny Central Storage]
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ANWENDUNGEN




ANWENDUNGEN

ERHOHUNG DES FIGENVERBRAUCHS
SPITZENLASTKAPPUNG

NOTSTROM

DIESEL-HYBRID-OPTIMIERUNG
OFF-GRID STROMVERSORGUNG

FREQUENZREGELLEISTUNG (PRL)

Nutzen Sie mehr von [hrem selbsterzeugten Strom.
Kappen Sie [hre Verbrauchsspitzen und sparen Sie Geld.

Bei Netzausfall dbernimmt [hr Speicher innerhalb von
Sekundenbruchteilen die Stromversorgung.

Sparen Sie Kraftstoff und erreichen Sie eine bessere Systemausnutzung.

Schaffen Sie Ihre eigene Stromversorgung unabhangig vom Stromnetz,
2. B. mit einer Photovoltaikanlage.

Helfen Sie bei der Netzstabilisierung und laden die Batterie,
wenn zu viel Energie im Stromnetz ist, oder entladen Sie Ihre
Batterie, wenn zu wenig Energie im Stromnetz ist.




Kuhthauser
Parkhauser
erkelzucht
Klaranlagen
T-Infrastruktur

Fleischerei
Backerel

Melkbetriebe

Hotels & Pensionen

Restaurants & Gaststatten

Tankstellen

Theater / Kino / Opern
Freizeit-Sporteinrichtungen
Beleuchtungsorientierter Stromverbrauch

Bildungseinrichtungen & Kantinen
Verwaltung & Behorden
Banken / Praxen / Dienstleister

Produzierendes & verarbeitendes Gewerbe:

- Bau- & Werkstatten
—Autohauser & Lackierereien
- Supermarkte

© TESVOLT GmbH



ERKLARVIDEO LASTSPITZENKAPPUNG

https://youtu.be/lcl2Xyv7M0g



https://youtu.be/lcl2Xyv7M0g
https://youtu.be/lcl2Xyv7M0g

TESVOLT BESONDERREITEN




WAS MACHT TESVOLT EINZIGARTIG

* [ebenserwartung:

« Entladungstiefe (DoD):

* Vollzyklenanzahl:
* (arantierte Zyklen:
* Stand-by Verbrauch:
o (-Rate:

 Wirkungserad Batterie:

30 Jahre .
100% .
8.000 .
6.500 .
3-5Watt/h .
1 C (4.0 Cmax. 20 Sek]

> 98%

Sicherste Zelltechnologie

Batterie-Monitoring auf Zellebene

Aktives Balancing auf Schrank-, Modul- & Zellebene
Kapazitat erweiterbar - auch Jahre spater

Made in Germany

Ginstigster LCOS ab 9 Cent / kWh
Effizienteste Speichersysteme auf dem Markt




PRODUKTE




TS 48V TSHV 70

TESN LT TESWCILT

10 kWh 67 kWh
3.000 kWh 6.080 kWh

The smarter E Award: Off-Grid Avocado Farm mit TS 48V in
Australien, Projekt unseres Partners Unlimited Energy Australia

ees Award: TS HV Batterie

TSHV 70 OUTDOOR TPS
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67 kWh 0.2 MWh
307 kWh 100 MWh

10 kWh - 100 MWh
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SAMSUNG SDI ALS PARTNER
BATTERIEZELLE




WICHTIG ZU WISSEN
| (-Rate bedeutet: KW = kWh (Be- und Entladen des Lithiumspeichers innerhalb einer Stunde)

~0,5C ) -1,00 ( -3,00 )
Leistungsabgabe Leistungsabgabe Leistungsabgabe

- B R

Dauer Dauer Dauer

30 kWh max. 15 kW 30 kWh max. 30 kW 30 kWh max. 90 kW
Entladung Entladung Entladung



Vorführender
Präsentationsnotizen
Degradation, Inflation, Zinsen etc. 


KOMPROMISSLOS LEISTUNGSSTARK

| C NOMINAL

L Cmax. 20 sec.

SAMSUNG SDI T




ZELL-TECHNOLOGIE

Mehrschichtiger Schutz SAMSUNG SDI @
der Zelle

© 05D [Uberladeschutz]

@ (berdruckventil

© Iellsicherung

© SFL (Keramik-Schutzschicht)
@ NSD [Nagelschutzmechanismus]

Hochste Sicherheit

Langere Lebensdauer

Lithium-ion
LEBENSZYKLEN
2,000 4,000 6.000 8.000 Cycle
*SAMSUNG SDI LABORTEST (DOD 100%, 1C/1C bei 25°C

346 Wh/L

Hohere Energiedichte 145 Wh/L_W

Li (LFP) TS [NM()




BATTERIEMODUL

==

ACTIVE BATTERY OPTIMIZER (ABO)




BATTERIEMODUL & ACTIVE BATTERY OPTIMIZER (ABO)

-POL  POWER DAISY CHAIN ABO +POL

BATTERY MODULE

BAT (OM




TASCHENLAMPEN-EFFEKT




BALANCING METHODEN

Wirkungsgrad 2
\g : o INFO: 196 Zellen in
S Serie beim TS HV 70
X
o
PASSIV UNIDIREKTIONAL ACTIVE BATTERY
OPTIMIZER
&
Y e cntmemevouumon
iy i “ T I
.__- _ PR _i i N — ! L el el !l_;l
ol [ed [0 [e=d Losd » [z » [owd  [oe Lo - I:%%J EzJ [eod]
Nerheizung” {iberschiissiger Weiterleiten” der Energie von Gezielte Verteilung der Energie in
Energie mittels Widerstande [elle zu Zelle einzelne Zellen

0,05 A Balancing-Strom 3 A Balancing-Strom 5 A Balancing-Strom



BATTERIEMANAGEMENT RIGHLIGHTS

ZELL BALANCING-WIRKUNGSGRAD

ACTIVE BATTERY OPTIMIZER 92%
0%
SCHNELLSTES BALANCING PASSIVES BALANCING 100 x SCHNELLER ACTIVE BATTERY OPTIMIZER
0,05 A Balancing-Strom 5 A Balancing-Strom
EIGENVERBRAUCH
Differenz = ca. 35 W/ h, das sind:
EIGENVERBRAUCH 840 W/ Tag
LW 306 kW/Jahr

J-5W

WETTBEWERB TESVOLT

6,1 MW /20 Jahre




DER BEWEIS
EFFIZENZ IST NACHWEISBAR (SMA SUNNY PORTAL)

RUANDA 2,68 MWH (OFF-GRID)
Bei mind. 5 % besserem Gesamtwirkungsgrad und 8.000 Zyklen =

Entspricht dies einer Energieeinsparung von 306 Einfamilienhausern iber die gesamte Laufzeit
[bei 28 Eurocent Stromkosten in DE also 300.000 Euro und 700 t C0,)

TSHV 70
Bei mind. 5 % besseren Gesamtwirkungsgrad und 8.000 Zyklen -

Entspricht dies einer Energieeinsparung von 1.100 kWh pro Jahr (bei 28 Eurocent Stromkosten in DE also 308 Euro und 1,4 t CO,]

GLOBAL BEI EINEM MARKTPOTENTIAL 150 GW (ERNEUERBARE ENERGIEN])
Die Active Battery Optimizer - Technologie konnte durch seine Effizienz: 24.000.000 EFH oder 90 Atomkraftwerke mit 60 ). Laufzeit ersetzen.

Quelle: Irena (2016) Roadmap for a Renewable Energy Future, Abu Dhabi, United Arab Emirates, S. 134.

Dafiir hat TESVOLT den Hugo Junkers Preis 2016 erhalten.


Vorführender
Präsentationsnotizen
680 kg / 1000 kWh 
TS: 8000 x 48 x 85% =  326.400 / 20  vs 8000x48x80 %= 307.200 / 20 Jahre (NUR BEISPIEL)

Quelle Global: Quelle: IRENA (2016) Roadmap for a Renewable Energy Future, Abu Dhabi, United Arab Emirates, S.134



BATTERIE-MONITORING
TESVOLT BATMON




ESVOLT BATMON

Cells Events Parameter System APUOQ
55,0 kW
R
TESVOLT o
State of Charge 5% Charging Cycle [kWh]
Battery Voltage [V] ‘ 709.7 Discharging Cycle [kWh]
Battery Current [A] | 115
Temperature [°C] | 26.9 SoH
Balancing Mode

Event

100

" online




TESVOLT BATMON

Battery
Module . ‘ 2 | | 4
(5] L] |
Lo] L] [n] [
| 13 | ‘ ‘I4| | 16
i 778
String Current [A] - Voltage
Temperature
SoH
Veell min [V] | 3,884
Veell max [V] | 3,889
Temperature ABO [FC] | 26,9
State of Charge [%] | 26,9
SoHCellmin [%] | 100 Voltage
SoHCellmax [%] | 100 Temperature
SoH
Event

Events

Parameter

System

APUD

Exit

Cell 1
3,884 W
269 | °C
100 a

Cell 2

3,885
26,9
100

W
C

%

Cell 3 Cell 4 Cell 5

| 3886 v | 3887 (v | 3888 |V
269 | °C 269 | °C 269 °C
100 L 100 a4 100 %

Cell 6

100

3887 |V 3,887 | v
269 | °C 26,9

%

= e = ) = ) = e = ) = ) = =1

Cell 7

*C
100 £

Cell 8
3,880 | vy
269 | °C
100 | %

Cell 9

3,888
26,3
100

*C
%

Cell 10 Cell 11 Cell 12

[ 3888 |y [ 3888 |y | 3g88 |y
26,9 *C 26,9 C 26,9 *C
100 % 100 ) 100 %

Cell 13

3,888
26,9
100

*C
%

[ | = [ | P — | [ ] — | [ | = [ | P — | [ ] — | [ | f—= |

Cell 14
3,868
269 |°C
100 | %

~ online




PRODUKTE




LOSUNGEN JE NACH ANFORDERUNG

Lastspitzen- | Ersatzstrom | Eigenverbrauch | Diesel-Hybrid- Off-grid Frequenz-
kappung erhdhen Optimierung | Stromversorgung | regelleistung (PRL)
TS 48V ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
TSHV 70 ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
TS HV 70 Outdoor ‘/ ‘/ ‘/ ‘/
g (™ viv ]| iv | v | v v




TS 48V TSHV 70

TESN LT TESWCILT

10 kWh 67 kWh
3.000 kWh 6.080 kWh

The smarter E Award: Off-Grid Avocado Farm mit TS 48V in
Australien, Projekt unseres Partners Unlimited Energy Australia

ees Award: TS HV Batterie

TSHV 70 OUTDOOR TPS
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67 kWh 0.2 MWh
307 kWh 100 MWh

10 kWh - 100 MWh



ANSCHLUSS AN SMA SUNNY ISLAND

Off-Grid On-Grid
Py Wind Diesel 1S Speicher Netz

Laderegler
,.
Verbraucher :
| :
0
________ ;

© TESVOLT GmbH


Vorführender
Präsentationsnotizen
680 kg / 1000 kWh 
TS: 8000 x 48 x 85% =  326.400 / 20  vs 8000x48x80 %= 307.200 / 20 Jahre (NUR BEISPIEL)

Quelle Global: Quelle: IRENA (2016) Roadmap for a Renewable Energy Future, Abu Dhabi, United Arab Emirates, S.134
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TESV

LT

LEISTUNG

von 3.3 kW (S 4.4M]
bis 6,0 kW (SI 8.0H]

KAPAZITAT
von 4,8 kWh
bis 76,8 kWh

© TESVOLT GmbH



LE STUNG

M

M

TESVOLT

Max. 9.9
ax. 13,8
ax. 18,0

KAPAZITAT

von

(W= 3xS.
(W —=> 3 xS,

(W= 3xS.I.

4,8 kKWh

bis 76,8 kWh

 h.4M

b.0
8.0

© TESVOLT GmbH



I]

LE STUNG

M
M

KAPAZITAT

von
bis

Max. 9.9
ax. 13,8
ax. 18,0

(W= 3xS.
(W —=> 3 xS,

(W= 3xS.I.

 h.4M

b.0
8.0

57,6 KWh (4 x TS 25-3Module]
307,2 kWh (4 x TS 40-16 Module)

[Maximal 4

Batterien

_parallel verschalten.

~

© TESVOLT GmbH



Main Cluster

Extension Cluster 1

TESVOLT

TESVOLT

oLt

'OLT

e
'OLT

oL

Multi Cluster

SMAMCBOX 12

=

Max. 72 kW
Nennleistung

Max. 960 kWh
Bruttokapazitat

TESVOLT

"
oLt

Extension Cluster Z

Extension Cluster 3

© TESVOLT GmbH



SYSTEMKONFIGURATIONEN TS 48V

DO O O O O O O O R O O R Leistung in Abhangigkeit von Kapazitit und
unnnnnnunnnnnnnnn Anzahl SMA Sunny Island Wechselrichtern
| (@@ /0|0 0|00 0 0 0 0 0 0 0 00
| mun (@@ /@0 /0|00 /0|0 /0|00 000 |
| mun (@@ /0000|0000 /00 00 | | |
| won (@000 /00|00 |00 /000 | | | |
| wn (@0 /0000|000 /000 | | | | |
| mm (@000 (0000|000 | | | | | |
| wow (0|00 |0/0 0000 | | | | | | |
| wun (0000 jejejejeje| | | | | | | | |

| e |@j@j@jej0jej0je] | | | | | || |
| wwn |@jejejejejeje) | | | | | | |||
| won |@j0j@j0j0j0) | | | | | | | |||
| ven |oj@jejojeje) | | | | | | | |||
| wen |@jojojoje) | | | | | |||
| v Jojojo) | | | P
| e Jole] | L L L] L]




TS 48V TSHV 70

TESN LT TESWCILT

10 kWh 67 kWh
3.000 kWh 6.080 kWh

The smarter E Award: Off-Grid Avocado Farm mit TS 48V in
Australien, Projekt unseres Partners Unlimited Energy Australia

ees Award: TS HV Batterie

TSHV 70 OUTDOOR

TEsvoLT

67 kWh
307 kWh

10 kWh - 100 MWh

|
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i
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1]

L
-.I-'ll

=i
e
mly
all}

0.2 MWh
100 MWh

© TESVOLT GmbH



KB

3

" TESVOLT

"~ TESVOLT

© TESVOLT

~ TESVOLT

Z

" TESVOLT

TESVOLT

i

z_

~ TESVOLT

© TESVOLT

"~ TESVOLT

z,
J {

~ TESVOLT

" TESVOLT

TESVOLT

OLT

" TESV

* TESVOLT

© TESVOLT GmbH



Technische Daten SMA STPS 60
Nennladeleistung (AC)

60 KVA

Nennentladeleistung (AC)

TS5 KVA

DC-Spannungsbereich

575 bis 1000V

Mafle (Bx Hx T)

570 x 740 x 300 mm

max. Wirkungsgrad 98,8%
Eigenverbrauch <3W
Betriebstemperatur -25bis 60°C
Gewicht 75kg
Schutzart IP &5

Kommunikation

Modbus TCP/IP

Topologie transformatorlos
Produktgarantie 5 Jahre
Wirtschaftlich Flexibel Innovativ

* Maximaler Wirkungsgrad 98,8 %
* Héchste Leistungsdichte: 60 kW bei
nur 75 kg Gewicht

© TESVOLT GmbH

* DCEingangsspannung bis 1000 V
* Geeignet fir Hochvoltbatterien
* Fir Systeme von 60 kW bis in den

MW-Bereich

|&sungen

Manager Storage

* Modulare und skalierbare System-

* Konfigurierbarer SMA Inverter

Kundenorientiert

* Fir Spitzenlastmanagement und

Eigenverbrauchsanwendungen

* Netzsystemdienstleistungen fir netz-

ferne und industrielle Anwendungen

SMA Tripower Storage 60 mit SMA Inverter Manager

Wirkungsgradkurve

Wirkungsgrad [%]

100

98|
/4
96| i -

94| .

e Efa (U, = 570 V)
—— Eta (U, =630V)
—- = Efa (U, = 800 V)

0,0 02 04

08




ANSCHLUSS AN SMA SUNNY TRIPOWER STORAGE 60 (SMA STPS 60)
STANDARDSYSTEMAUFBAU

Bat Fuse HY SMA STFS 60 switch Router LCS Tool
§H — = -
S ——— S

SMA S5TPS 60 LAN 2 Switeh Wetter Station Sunny Fortal

max. 20x - AL — il
SMA STPS 60 ---} — =| - | o®

"

pro System
TS HV 70 Speicher Inverter Manager Leistungsmessung SCADA
- —
max. 4x TS HV 70 P m
pro SMA STPS 40 \_ h -
scada
Fernuberwachung
a =
Wechselrichter
ser
Energietransport = s -
rg p % e— = 4 — - e .
—  Kommunikation zr2s
Wind Wechselrichter Verbraucher Fower Measurement Netz

[fanitza UMG 604/605)



Vorführender
Präsentationsnotizen
680 kg / 1000 kWh 
TS: 8000 x 48 x 85% =  326.400 / 20  vs 8000x48x80 %= 307.200 / 20 Jahre (NUR BEISPIEL)

Quelle Global: Quelle: IRENA (2016) Roadmap for a Renewable Energy Future, Abu Dhabi, United Arab Emirates, S.134



SMASTPS 60 & TS HV 70
ANWENDUNGSBEREICH .Bereitstellung von Netzsystemdienstleistungen”

W BLINDLEISTUNGSREGELUNG Flexible Blindleistungsversorgung [durch Wechselrichter)

LEISTUNGSAUSGLEICH Ausgleich von Schwankungen im Stromnetz

Ad

2.B.: PRL (Primarregelleistung]

SPITZENLASTKAPPUNG Ausgleich von Bedarfsspitzen

L‘T‘ WIRKLEISTUNGSREGELUNG Frequenzabhangige Regelung der Wirkleistung zur Netzstitzung

DIESEL-HYBRID OPTIMIERUNG  Bessere Systemausnutzung, geringerer Kraftstoffverbrauch




SYSTEMKONFIGURATIONEN TS HV 70

T eistung in Abhangigkeit von Kapazitat und
e T Anzahl SMA STPS 60 Batteriewechselrichter
[ [

2144 kWh

1876 kWh
14608 kWh
1340 kWh

1072 kWh

737 kWh
670 kWh

603 kWh

g
z

469 KWh

3
5

335K

3

268 kWh
201 kWh
134 kWh

67 kWh

Energie T

System




TS 48V TSHV 70

TESN LT TESWCILT

10 kWh 67 kWh
3.000 kWh 6.080 kWh

The smarter E Award: Off-Grid Avocado Farm mit TS 48V in
Australien, Projekt unseres Partners Unlimited Energy Australia

ees Award: TS HV Batterie

TSHV 70 OUTDOOR TPS

TEsvoLT
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67 kWh 0.2 MWh
307 kWh 100 MWh

10 kWh - 100 MWh
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TS HV 70 Qutdoor
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ANSCHLUSS AN SMA SUNNY TRIPOWER STORAGE 60 (SMA STPS 60)

STANDARDSYSTEMAUFBAU

SMA STPS 60

TS HV 70 Outdoor

Energietransport

Kommunikation

SMA STPS 60, -

Diesel

=

Wechselrichter

Router LCS Tool

— Q
Wetter Station Sunny Portal
E—
12
i~

— —
Leistungsmessung SCADA
(e
P scada

— . VR

Fernuberwachung

Verbraucher

Power Measurement
(Janitza UMG 604,/605)



Vorführender
Präsentationsnotizen
680 kg / 1000 kWh 
TS: 8000 x 48 x 85% =  326.400 / 20  vs 8000x48x80 %= 307.200 / 20 Jahre (NUR BEISPIEL)

Quelle Global: Quelle: IRENA (2016) Roadmap for a Renewable Energy Future, Abu Dhabi, United Arab Emirates, S.134



SYSTEMKONFIGURATIONEN TS HV 70 OUTDOOR

Leistung in Abhangigkeit von Kapazitat sowie Anzahl Racks und SMA STPS 60.

Die Racks kannen mit 14 oder 16 Batteriemodulen ausgertstet sein.

T e |0 e |0 | T e O
e o e | | [ e |
ww| e | 0 | | e[ o |
R

[ == L e

- @ max. Be- und Entladeleistung
(i T T s
(_) max. Entladeleistung
we| @ | O | | | |
2RSS [ [ ) )
Energie 4
System




TS 48V TSHV 70

TESN LT TESWCILT

10 kWh 67 kWh
3.000 kWh 6.080 kWh

The smarter E Award: Off-Grid Avocado Farm mit TS 48V in
Australien, Projekt unseres Partners Unlimited Energy Australia

ees Award: TS HV Batterie

TSHV 70 OUTDOOR TPS
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67 kWh 0.2 MWh
307 kWh 100 MWh

10 kWh - 100 MWh



TPS




TPS

BESONDERHEITEN SPEICHER-CONTAINER
AUFSTELLUNG UND TRANSPORT

Transport:
« Standardisierte [SO-Container fur einfachen LKW-Transport

*  Optional: (SC zertifizierbar, dadurch internationaler Transport
uber Containerseefracht moglich

Aufstellung:
* AuBentemperaturbereich Betrieb -20°C bis + 45°C
 *Optional: AuBentemperaturbereich Betrieb -30°C bis + 55°C

Lange X Breite X Hohe
 0ft ISO-Container HC: 6,05 m xZ2438m xZ89 m
 40ft ISO-Container HC: 12192m  x2438m x2.89%6m
o 45ft [SO-Container HC: 13,716m  x2438m x2.89%m

* Entfall von Speichersystemen durch zusatzlichen Platzbedarf moglich




TPS

ANWENDUNGSBEREICH
SMA - SUNNY CENTRAL STORAGE / MV Pawer Station (MS-Trafo ink(.

*  Kompatibel mit TESVOLT Speichersystemen  Als Containerlosung mit MVPS verfugbar; Medium Voltage Power Station
«  Finzelsystemleistungen von 500 kKW — 2.000 kW méglich (integrierter Mittelspannungstransformator und Schaltanlage) bis 40 kV

+  Leistungsstufen: 500 /630 / 720 / 800 / 850 / 900 / 1,000 . V?lle Funktionalitat zur Ber.9|tstellung fir Netzsystemdienstleistungen
2x630 / 2x720 [ 2x800 / 2x850 / 2x900 / 2x1.000 e Fir den netzparallelen Betrieb




SYSTEMKONFIGURATIONEN TPS

DT RO Leistung in Abhangigkeit von der

RO OO O O O Kaparitat und Containerausfidhrung
e | @ @ @ @ @ @ e e e o o]

om o e o o o e o e e 0

om0 o o o o o o o o 0

ol | | [ele| [elelelol
o mm o e e e e e e o e |

o e e e o e o

| | e el
1550 kWh

1400 kWh

B
(=)
-

1250 kWh

1100 kWh

950 kWh

800 kWh

650 kWh

500 kWh

350 kWh

200 kWh

Q
=}
=
Q

tainer 1 Kapazitat



RECYCLING




GRS BATTERIEN

RECYCLING GEMEINSAMES

: RUCKNAHME
GRS BATTERIEN - GEMEINSAMES RUCKNAHMESYSTEM SYSTEM

Ok

Ein Riicknahmesystem existiert aktuell nur fiir Deutschland. Der Inverkehrbringer [TESVOLT] muss die verkauften Batterien zwingend zuriicknehmen.

Rucknahme von Li-lonen Batterien

Daher hat sich TESVOLT an das einzig existierende Ricknahmesystem fur Lithium-Batterien angeschlossen. D.h. TESVOLT zahlt pro Inverkehr gebrachten
Batteriemodul eine Gebuhr an GRS, die absichert, dass egal wann und egal wo in Deutschland die Batterien kostenfrei abgeholt werden.

Wie funktioniert das Ricknahmesystem?
Deutschlandweit existieren circa 800 Riickgabestationen fir Lithium-Batterien.

Option A: Man bringt die zu recycelnden Batterien zu den Riickgabestationen [sehr aufwendige Option).
Option B: Man ruft bei GRS an, und die Batterien werden kostenfrei von GRS abgeholt, sicher verpackt und recycelt.

Europa / Weltweit?

Nach und nach mochte die GRS ihr System flachendeckend weltweit ausbauen.
2018 beginnt das Verfahren in den USA und Australien.
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Agrarbetrieb mit Melkanlage %=
Deutschland o

" 67 kWh /60 kW

iﬂn-ﬁrid. Lastspitzenkappung, Erhohung Eigenverbrauch




- Spedition, Deutschland
48 kWh / 18 kW

» On-Grid. PV-Ladestrom fir Elektro-Gabelstapler
| Partner: Solar-E-Technik Hamm
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120 kWh / 36 kW

Absicherung Generator ON-Grid + Ersatzstrom
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EXPO 2017

- Future Energy -
Astana Kazakhstan
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Expo 2017

Astana, Kasachstan

0,25 MWh / 0,25 MW
On-Grid. Erhohung Eigenverbrauch
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Oktoberfest

| Deutschland- Miinchen

67 kWh / 60 kW
On-Grid. Lastspitzenkappung
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England

& MWh [ 4 MW

On-Grid. Stabilisierung Stromnetz
Einkiinfte aus Stromhandel
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Pemherton, Australien

I 48 kWh / 18 kW
7 ) 2018 0ff-Grid. Autarke Stromversorgung

Wl AN SR Partner: Unlimited Energy Australia
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Wasserstoff-Tankstelle

Schweden

154 kWh / 36 kW
Off-Grid
Partner: VanerEnergi AB

& Nilsson Energy AB
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Energleautarkes Haus -

Schweden

153 kWh /18 kW
Off-Grid. Plus 5 kW Brennstoffzelle & 30 kWp PVA . _ Bl e R s e
4 Partner: Skellefted Kraft S VT R i é‘ni svuu Gmﬂ;";"

g - L A sy R o - o ’ E.a gt



Autarker Burocontainer
Muscat - Oman

28,8KWh [ 4,4KW

0ff-Grid.

2018 IPLOCA Environmental Avard
Sholl

Awardod o
Consolidated Contractors Group SAL.



lpenhitte

irol, Osterreich

3! 80 kWh / 36 kW
| 0ff-Grid mit BHKW + PV. Erhhung Eigenverbrauch
Partner: StromVomDach Erl
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| 3 MWh /1,6 MW
Off-Grid. Strom fir 250.000 Menschen
Partner: Africa GreenTec

© TESVOLT GmbH
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PENSION / HOTEL
FIGENVERBRAUCHSERHOHUNG UND NOTSTROM




WIRTSCHAFTLICHKEIT

PENSION
Eigenverbrauch, Notstrom
Stromkosten: 26 Cent (Netto)
INVEST 30 kWp = 36.000 £
INVEST 20 kWh mit TS = 19.160 £
EV Quote: 70 %
e wuunsnsﬁﬁﬁNE fendite: 10.%
iy
"“‘n,k Mit NRW/Thiiringen 50% Fdrderung: - 9.580 Euro

Rendite: 13,3%

Stand 03.2017



AGRAR
LASTSPITZENKAPPUNG




WIRTSCHAFTLICHKEIT m

LASTSPITZEN

LASTSPITZENKAPPUNG o
mit und ohne PV-Anlage

Leistungspreise 30 - 350 € / kW

In fast allen europaischen Landern werden Leistungspreise erhoben, in der Regel ab 30 kW bzw. 100.000
kWh Verbrauch im Jahr.

Planung
Mittels Lastgangdaten konnen exakte Auslegungen erstellt werden. Planungstools bietet TESVOLT an.

Was passiert, wenn der Speicher ausfallt?
Lastabwurf

Ausfallversicherung des finanzielles Verlustes [TESVOLT Versicherung]




WIRTSCHAFTLICHKEIT

LASTSPITZENKAPPUNG

Anlage Seite 3

Ermittlung des Rechnungsbetrages

aktueller Monat
Grundpreis monatlich
Arbeitspreis HT
Arbeitspreis NT
Bonus

Stromsteuer
EEG-Aufschlag

LP >2500 Ben.Std. Netz
Arbeitspreis > 2500 Ben.Std. Netz
Entgelt fir Messdienstleistung Netz
Entgelt Messstellenbetrieb Netz
Entgelt fir Abrechnung Netz
Zuschlag Messstellenbetrieb
Konzessionsabgabe HT Netz
Konzessionsabgabe NT Netz
KWHK-Zuschlag Netz
KWK-Zuschlag Netz

StromNEV Aufschlag Netz
StromMNEVY Auferhlan Nat>

01.07.15 - 31.07.15
01.07.15 - 31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.15-31.07.15

01.07.15 - 31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.15 - 31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.15 - 31.07.15
01.07.15- 31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.15-31.07.15
01.07.16-31.07.15

01.07.15-31.07.15
10716 .21 07 16

11.555 kWh
15.416 kWh
26.971 kWh
26.971 kWh
26.971 kWh

81,7 kW
26.972 kWh
1
1
1
1
16.524 kWh
10.448 kWh
8.333 kWh
18.639 kWh

8.333kWh
18 220 L\

X OX X X X

X X X X X X X X X X X X

0,064 € /kWh
0,064 € /kWh
-0,005 € /kWh
0,0205 € /kWh
0,0617 € /kWh

15 98 €/kW .12 Mon x 1 Mon

00,0716 € /kWh
57,00 €: 12 Mon x 1 Mon
102,00 €: 12 Mon x 1 Mon
216,00 €: 12 Mon x 1 Mon
78,00 €: 12 Mon x 1 Mon
0,0011 € /kWh
0,0011 €/kWh
0,00254 € /kWh
0,00051 € /kWh

0,00237 €/kWh
0 ane97T £ NAMR

m -

LASTSPITZEN
KAPPEN

100,00 €
739,52 €

986,62 €

-134,86 €

552,91 €

1.664,11 €

796,44 €
312,88 €
475 €
8,50 €
18,00 €
6,50 €
18,18 €
1148 €
21,17 €
9,51 €

18,75 €
AN a4 £




LASTSPITZENKAPPUNG

LASTSPITZEN
KAPPEN

TESVOLT TESVOLT

Spitzenlastkappung: 120 Euro / kW p.a.

. Investition:
50.000 Euro

| ' Laufende Kosten:

249 Euro p.a. (Ertrags-Ausfallversicherung)

TS HV - Hochvalt Generation Einsparung: 7.200 Euro p.a.
Leistung: 60 kW - 1.200 kW ROI: 6-8 Jahre
‘ Kapazitit: 67 kWh - 6,144 kWh

Mit NRW/Thiiringen 50% Forderung

© TESVOLT GmbH
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TESVOLT SPEICHER KONFIGURATOR

http://www.tesvolt.com/de/konfigurator.html



http://www.tesvolt.com/de/konfigurator.html

TESVOLT SPEICHER KONFIGURATOR

Unser TESVOLT Speicher Konfigurator hilft [hnen, den richtigen Speicher in der idealen GroBe und mit der gewinschten Ausstattung zu finden.
Hinweis: Dies ist eine Musterkonfiguration. Fiir eine konkrete Konfiguration fiir Ihr Projekt kontaktieren Sie Ihren Ansprechpartner.

ON-GRID OFF-GRID

Ihr System ist mit dem dffentlichen Stromnetz verbunden. Ihr System ist nicht mit dem dffentlichen Stromnetz verbunden.

EIGENVERBRAUCH LASTSPITZEN
ERHOHEN KAPPEN
Eigenverbrauch erhohen und Autark werden! Lastspitzen kappen und richtig Geld sparen!
Weiter mit TS und SMA Sunny Island, dem ultraflexiblen /| Weiter mit TS HV 70 und SMA STPS 60, dem Leistungsstarken
Baukastensystem 3-phasigen Hochvoltsystem
Leistungsklasse [kW]: Leistungsklasse [kW]:

3,3 - 72 On Grid / &,6 - 216 Off-Grid 60 - 600 On Grid / Hybrid

® Die Kaparitat ist in 4,8 kWh-Schritten (100 % ® Die Kapazitat ist in 67 kWh-Schritten (100 %

D0D) wahlbar D0D] wahlbar. Je Wechselrichter kiinnen bis
® Racks fiir bis zu 5, 8 oder 10 Batteriemodule 1u & x TS HV 70 angeschlossen werden.
o 1 oder 3-phasiger Anschluss und die ® 3-phasiger Anschluss mit einer flexiblen
Anschlussleistung bestimmen die Anzahl der Leistung von mind. 5 kW bis 60 kW
notwendigen Batteriewechselrichter einsetzbar

® Der Roundtrip-Wirkungsgrad (Batterie und
Wechselrichter) betragt auch bei geringen
Leistungsanwendungen (kW) mehr als 92 %.




TESVOLT LASTSPITZEN KONFIGURATOR

http://www.tesvolt.com/de/konfigurator.html



http://www.tesvolt.com/de/konfigurator.html

Vomame des Kunden Nachname des Kunden Wame der Berechnung Enargle-Einhelt Zeitintervall Preis
Produktion Tesvolt Doku Muster kW 15min 1148 ¢€
Name der CSV-Datel Jahr

Vorlage_Lastprofil Kunde_Muster.csy 2016

Max. Leistung im Lastprofil: 694 kw

Neue Spitzenlastkappung: 120 kW
| Meue max. Leistung: ST4 kW

Speichersystem berechnen

il

al Jun Jul g Sep Okt Now Dez
Monat [15min] B Last W Vornalleleistung

Downkoad CSV-Dalel




Mau. Leistung im Lastprofil

spitzentastkappung flow]
Meue man. Leistung:
Speichersystarm: TS HV 70 mit STPS-60
Typ Kapazitit Leistung

TSHV 70 F 5TPS 60 182,400 kWh 120 kW

Efnsparung p.a.

Ertragsausfaliversicherung p.a

694,000 KW
120,000 kW

574,000 kw

Bezeichnung

3xTEHY 70+ 2 x SMA-S=t 60 KW

13 71600 €

642,86 € G}

Eine Eigenverbrauchsoptimierung ist in Kombination mit Erzeugern und Spitzenlastkappung

midglich.

Kombination sls POF abspeichern | Angebot von einem zertifzierten Fachpartner anfordem

e, Leistung bm Lastprofil

Spitzenlastkappung kW]

MNeuws max. Leistung:

Spelchersystem: TS HY 70 mit STPS-60

Typ Kapazitat Leistung
TS HV 70/ STPS 60 134,400 kwh 120 kKW
Einsparung p.a

Ertragsausfallversicherung p.a.

554,000 KN
100,500 kW

593 500 kW

Bezaichnung

2xTSHV 70+ 2 x SMA-Set 60 kw

11 53740 €

642,86 €

Eine Eigenverbrauchsoptiméensng ist in Kombination mit Erzeugerm und Spitzenlastkappung

maglich

Wirtschaftlichste Spitreniastkappung berachnen




TESVOLT LCUS RECHNER

http://www.tesvolt.com/de/lcos.html
Speicherab 9 Cent / KWh



http://www.tesvolt.com/de/lcos.html

TATSACHLICHE STROM

Levelized Cost of Storage [LDS)

TESV LT

THE EWERGY SUDRAGE CXMATY

BERECHNEN

Fur die prazise Berechnung der Stromspeicherkosten [Stromeestehungskosten) pro kWh wird das gesamte Speichersystem, also Batterie und Batteriewechselrichter, betrachtet

Die entscheidenden Parameter sind die Entladetiefe [00D), der Systemwirkungsgrad [%] und der Energieinhalt [Nennkapazitat in kih]

Preis:

Leistung [kW):

Kapazitat (kWh):

Iyklen:

Wirkungsgrad:

noo

TESVOLT TSRV 70 Vergleich

Lvp* Booag
bl kW

336 kWh
8.000
97%
100%

0,091 EUR/kWh

Ladereit: 5.6 i

PER PDF ZUSENDEN

© TESVOLT GmbH




AUSZEICHNUNGEN




AUSZEICHNUNGEN

AWARDS:

DEUTSCHER
GRUNDER
PREIS

Einm Initistive van

Eem | & sparmasas
& |

awa{{

-
HUGO

JUNKERS
PREIS

FUR FORSCHUNG

UND INNOVATION
AUS SACHSEN-ANHALT
2016

1. Platz 2018 in der Kategorie

JAufsteiger” als eine der erfolg-

reichsten Existenzgriindungen
der vergangenen Jahre

1. Platz in der Kategorie
.Innovativste Produktentwick-
lung” fiir das selbst entwickelte
Batteriemanagementsystem

TESVOLT

AWARDED
LARGEST PROJECT

GLOBAL LEADING
RES PROJECT
AFRICA
2017

N

Offgrid Avocado-Farm in
Australien ausgezeichnet als
herausragendes Projekt

Ausgezeichnet fir das
groBte Offgrid Batterie-
speicherprojekt in Afrika

ees
AWARD

2018
Finalist

Finalist in der Kategorie
JElectrical Energy Storage™ mit
dem TS HV Hachvolt-System




TESVOLT

THE ENERGY STORAGE EXPERTS

SIE FRAGEN HABEN,
J0GERN SIE NICHT ANZURUFEN.

EUROPAISCHE UNION

Am Alten Bahnhof 10 Telefon (kostenlos DE): 0800-8378658 EFRE

Europadischer Fonds fiir

06886 Lutherstadt Wittenberg Telefon (International); +49 (0] 3491 /8707100  Eaicaliimallaial) il regionale Entuicklung
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